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!"!#$%&%语言的产生与发展

"#$#诞生于 %&'公司的一个叫做()**' 的项目" +,,+ 年初$ 美国加州的 %&' -./)01213

4*5公司 %以下简称 %&'公司& 成立了一个以"#5*1(016.'7为首的# 名为 ()**' 的项目研

发小组$ 其目标是试图开发一个面向家用电器市场的软件产品" 项目研发小组首先从改写

899语言的编译器着手" 但是$ 他们很快便意识到' 在家用电器中使用的处理器没有统

一的标准$ 消费电子产品种类繁多$ 即使是同一类消费电子产品所采用的处理芯片和操作

系统也不相同" 为了简化开发工作$ 他们需要设计一个与平台无关的开发环境$ 而899

太复杂$ 且安全性差$ 显然无法胜任$ 因此()**'项目开发组的成员决定自行开发一种精

巧而且安全的新的语言$ 并将该语言命名为 :#; %橡树&$ 传说将其命名为 :#; 是因为在

他们设计该语言的结构时$ 窗外的一棵橡树 %:#;& 映入了他们的眼帘" 但后来又不得不

放弃这个名字$ 因为较早的一种语言也用了这个名字$ 有一次研发小组的成员在公司附近

的一家咖啡厅喝咖啡时产生灵感$ 因为咖啡的原产地是 "#$#$ 所以开发小组为这个新语言

取了一个新名称((("#$#%爪哇&$ 直到现在 )一杯飘香的咖啡* 仍然作为该语言的标志$

目前"#$#这杯咖啡已经飘香在世界各地"

尽管这个原型非常成功$ 但在竞争激烈的家用电器市场上却败给了竞争对手$ 因为
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"#$#被束之高阁" 直到 +,,< 年 = 月$ 伊利诺斯大学的>8%?推出了一个在 @'4*)'*4上广为

流行的AAA浏览器 -01#./+BC 版" 然而$ 这时的 AAA页面虽然内容丰富$ 可以实现

声# 图# 文并茂$ 但它却是静态的$ 若想增强AAA的动感$ 需要通过一种机制来使它具

有动态性" 其解决方案显然是嵌入一种既安全可靠$ 又非常简练的语言$ :#; 完全满足这

一要求" +,,D 年$ %&'公司的创始人之一 E.66"02的介入$ 使 :#; 成为 "#$#而得以走红"

+,,F 年$ 美国 %&' -./)01214*51公司正式向@G业界推出了"#$#语言$ 该语言具有安全# 跨

平台# 面向对象# 简单# 适用于网络等显著特点$ 当时以H*I为主要形式的互联网正在迅

猛发展$ "#$#语言的出现迅速引起所有程序员和软件公司的极大关注$ 程序员们纷纷尝试

用"#$#语言编写网络应用程序$ 并利用网络把程序发布到世界各地进行运行" @E-# :)#3

/6*# 微软# >*41/#J*# ?JJ6*# %(@等大公司纷纷与 %&' -./)01214*51公司签订合同$ 获得

授权使用"#$#平台技术" KCCD 年 , 月 <C 日$ "K%L+BF 发布$ 成为 "#$#语言发展史的一个

里程碑$ 为了表示该版本的重要性 "K%L+BF 更名为 "#$#%LFBC" KCCF 年 M 月$ "#$#:'*大

会召开$ %&'公司发布了"#$#%LM" KCC, 年 D 月 KC 日$ 甲骨文 %:)#/6*& 公司以 =D 亿美

元的价格收购 %&'公司$ 随后 "#$#社区的运营也交由甲骨文公司管理$ KC++ 年 = 月$ 甲

骨文发布"#$#%L=$ KC+D 年 < 月$ 甲骨文发布"#$#%LN"

!"'#$%&%语言的特点

"#$#到底有哪些主要特点呢+

!&面向对象

面向对象其实是现实世界模型的自然延伸$ 现实世界中任何实体都可以看做是对象"

对象包含属性和方法$ 对象的说明用属性表达$ 而通过使用方法来操作这个对象" 如果说

传统的过程式编程语言是以过程为中心$ 以算法为驱动的话$ 面向对象的编程语言则是以

对象为中心$ 以消息为驱动" 用公式表示$ 过程式编程语言为' 程序O算法9数据! 面向

对象编程语言为' 程序O对象9消息" "#$#是一种纯面向对象的语言$ 支持封装性# 继承

性和多态性等三个特点$ 在"#$#中无全程变量$ "#$#中绝大部分成员是对象$ 只有简单数

字类型# 字符类型和布尔类型除外" 但对于这些类型$ "#$#也提供了相应的对象类型以便

与其他对象交互操作"

'&跨平台性

跨平台是指软件可以不受计算机硬件和操作系统的约束而在任意计算机环境下正常运

行" 这是软件发展的趋势和编程人员追求的目标" 之所以这样说$ 是因为计算机硬件的种

类繁多$ 操作系统也各不相同$ 不同的用户和公司有自己不同的计算机环境偏好$ 而软件为

了能在这些不同的环境里正常运行$ 就需要独立于这些平台" "#$#语言自带的虚拟机很好地

实现了跨平台性$ 它提供了一个字节码到底层硬件平台及操作系统的屏障$ 使得"#$#源程序

代码经过编译后生成二进制的字节码是与平台无关的$ 但可被"#$#虚拟机解释执行"

(&可移植性

由于"#$#的平台无关性使得"#$#程序经过一次编译后可以移植到别的任意平台上解
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释执行" "#$#编译器编译生成的字节码文件与体系结构无关$ 任何种类的计算机只要安装

了"#$#虚拟机就可以运行字节码文件" 程序员不需要编写各种版本的程序以在不同的处理

器上运行$ 减少了程序员的负担$ 提高了开发效率"

)&安全性

安全性可以分为四个层面$ 即语言级安全性# 编译时安全性# 运行时安全性# 可执行

代码安全性" 语言级安全性指"#$#的数据结构是完整的对象$ 这些封装过的数据类型具有

安全性" 编译时要进行"#$#语言和语义的检查$ 保证每个变量对应一个相应的值$ 编译后

生成"#$#类" 运行时"#$#类需要类加载器载入$ 并经由字节码校验器校验之后才可以运

行" "#$#类在网络上使用时$ 对它的权限进行了设置$ 保证了被访问用户的安全性" 在

"#$#程序中没有指针# 没有多重继承机制# 没有全局变量# 没有P.'/6&Q*和PQ*R.'*等预处

理器# 不能采用地址计算的方法通过指针访问内存单元$ 这些大大减少了错误发生的可能

性" "#$#的数组也并非用指针实现$ 这样就可以在检查中避免数组越界的发生" 另外$

"#$#提供内存自动回收机制$ 使得程序员不必费心管理内存$ 使程序设计更加简单$ 同时

大大减少了出错的可能$ 这也增加了"#$#的鲁棒性"

*&并发性

"#$#内置了多线程技术$ 定义了一些类和方法等来建立和管理用户定义的多线程" 多

线程特别有利于在程序中实现并发任务$ "#$#提供线程类 GS)*#Q 实现了多线程的并发机

制" 然而$ 程序的并发执行必定会出现多个线程互斥访问临界资源的局面$ 因而并发系统

解决的关键就是对临界资源的管理和分配问题$ 而在进行临界资源分配时有两方面需要考

虑$ 即安全性和公平性$ "#$#提供了相关的解决方法"

+&分布式

"#$#在构建一个分布式系统平台有如下优势'

+& 核心库中有网络特性包$ 支持G8TU@TVWT等$ 非堵塞的@:等等!

K& 核心库中支持丰富的数据结构$ 一个分布式系统需要很多不同类型的数据结构$

而"#$#有各种集合支持!

<& 可在分布式系统中完成一致的吞吐量$ "#$#支持多线程方面是强大的!

D& 很早支持对象序列化到字节$ 在一个分布式系统发送复杂数据是一件方便的事情!

F& "#$#有很多?T@$ 非常广泛!

M& "#$#的性能是难以置信的$ 多线程# 垃圾回收# 主流网络@:# 并发磁盘 @:# 各种

弱引用等等"

,&简单易用

"#$#的简单性首先体现在精简的系统上$ 力图用最小的系统实现足够多的功能! 对硬

件的要求不高$ 在小型的计算机上也可以良好的运行" "#$#语言采用了8语言中的大部分

语法$ 熟悉8语言的程序员会发现 "#$#语言在语法上与 8语言极其相似" 另外$ "#$#源

代码的书写不拘泥于特定的环境$ 可以用记事本# 文本编辑器等编辑软件来实现$ 然后将

源文件进行编译$ 编译通过后可直接运行$ 通过调试则可得到想要的结果"
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!"(#$%&%语言实现的机制

!"#"!$#$%$虚拟机

"#$#语言的执行模式是半编译和半解释型" "#$#编写好的程序首先由编译器转换为标

准字节代码$ 然后由"#$#虚拟机去解释执行" 字节代码也是一种二进制文件$ 但不能直接

在操作系统上运行$ 它可看做虚拟机的机器码" 虚拟机把字节代码程序与各操作系统和硬

件分开$ 使"#$#程序独立于平台" 虚拟机可以用软件实现$ 也可用硬件实现$ 但在无线技

术中$ 都用硬件实现"

虚拟机 %X-& 的执行过程有 < 个特点'

+& 多线程!

K& 动态连接!

<& 异常处理"

图 ! -!"#$%$虚拟机机理

!"#"%$垃圾回收机制

在899语言中程序员需要在编写程序的时候把不再使用的对象内存释放掉$ 如果不及

时进行无用内存的回收$ 就会导致内存泄漏$ 进而导致系统崩溃" 但是这种人为的管理内存

释放的方法却往往由于程序员的疏忽而致使内存无法回收$ 同时也增加了程序员的工作量"

而在"#$#语言中$ 所有事物都封装在类中$ 需要时创建类的实例 %对象& 来处理$

这种动态的实例都存储在内存堆中" 为了充分利用资源$ "#$#有一个系统级的线程$ 对内

存的使用进行跟踪$ 该线程可以在系统空闲时对不用的内存进行回收$ 使程序员从繁忙的

内存管理中解放出来"

!"#"#$代码安全检测

"#$#程序的安全性体现在多个层次上'
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+& 在编译层$ 有语法检查!

K& 在平台层$ 通过配置策略$ 可设定访问资源域$ 而无需区分本地或远程!

<& 在字节码的解释执行层$ 也需要经过三个步骤$ 首先由类装载器 %/6#1160#Q*)&

负责把类文件 %B/6#11文件& 加载到"#$#虚拟机中$ 在此过程需要检验该类文件是否符合

类文件规范! 其次字节码校验器 %I24*/0Q*$*).R.*)& 检查该类文件的代码中是否存在着某

些非法操作$ 例如#JJ6*4程序中存在针对本机文件系统的操作! 如果字节码校验器检验通

过$ 由"#$#解释器负责把该类文件解释成为机器码进行执行" "#$#虚拟机采用的是 )沙

箱* 运行模式$ 即把"#$#程序的代码和数据都限制在一定内存空间里执行$ 不允许程序

访问该内存空间外的内存$ 如果是#JJ6*4程序$ 还不允许访问客户端机器的文件系统"

!")#$%&%运行环境的安装与配置

!"&"!$什么是 #$%$#&'+

%&'公司为所有的 "#$#程序员提供了一套免费的 "#$#开发和运行环境$ 取名为 "WY

%"#$#W*$*60J5*'4Y.4&" 自从"#$#推出以来$ "WY已经成为使用最广泛的 "#$#%WY" "WY

是整个"#$#的核心$ 包括了 "#$#运行环境# "#$#工具和 "#$#基础类库" "WY是学好 "#$#

的第一步" 从 %V>的"WYFBC 开始$ 提供了泛型等非常实用的功能$ 其版本也不断更新$

运行效率得到了非常大的提高"

!&#./包含的基本组件有

"#$#/' 编译器$ 将源程序转成字节码!

"#$#' 运行编译后的Z#$#程序 %B/6#11后缀的&!

#JJ6*4$.*H*)' 小程序浏览器$ 一种执行[G-\文件上的"#$#小程序的"#$#浏览器!

"#)' 打包工具$ 将相关的类文件打包成一个文件!

"#$#Q0/' 文档生成器$ 从源码注释中提取文档!

"QI' Q*I&77*)$ 查错工具!

"#$#S' 产生可以调用"#$#过程的8过程$ 或建立能被"#$#程序调用的8过程的头文件!

"#$#J' "#$#反汇编器$ 显示编译类文件中的可访问功能和数据$ 同时显示字节代码含义!

"/0'106*' "#$#进行系统调试和监控的工具"

'&#$%$常用的包

Z#$#B6#'7' 这个是系统的基础类$ 比如 %4).'7等都是这里面的$ 这个包是唯一一个可

以不用引入 %.5J0)4& 就可以使用的包!

Z#$#B.0' 这里面是所有输入输出有关的类$ 比如文件操作等!

Z#$#B'.0' 为了完善.0包中的功能$ 提高.0包中性能而写的一个新包 $ 例如>@:非堵

塞应用!

"#$#B'*4' 这里面是与网络有关的类$ 比如V]\$ V]\80''*/4.0'等!
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Z#$#B&4.6' 这个是系统辅助类$ 特别是集合类8066*/4.0'$ \.14$ -#J等!

Z#$#B1̂6' 这个是数据库操作的类$ 80''*/4.0'$ %4#4*5*'4$ ]*1&64%*4等!

Z#$#_B1*)$6*4' 这个是"%T$ %*)$6*4等使用到的类"

!"&"%$建立 #$%$开发环境

!&#./的下载与安装

%&' 公司为 "#$#程序员提供的免费 "#$#开发和运行环境可以从 S44J' UU

HHHB0)#/6*B/05上进行下载" 现在最新的 A.'Q0H13平台的有 ZQ;3N&==3H.'Q0H13.FNMB*_*$

安装过程比较简单$ 下载后双击该文件按向导进行安装就可以了" 安装的时候可以选择安

装到任意的硬盘驱动器上$ 例如安装到8' T̀)07)#5a.6*1̀ "#$#̀ ZQ;+BNBCb DC 目̀录下"

通常在"WY目录下有 I.'# Z)*# 6.I# .'/6&Q*# Q*50等子目录$ 其中 I.' 目录保存了 "#$#/#

"#$## #JJ6*4$.*H*)等命令文件$ Z)*保存的是"#$#的运行时环境$ 6.I 目录保存了 "#$#的类

库文件$ .'/6&Q*目录保存了本地方法$ Q*50目录保存了许多"#$#的例子"

'&环境配置

在安装完"WY之后$ 必须配置类路径/6#11J#4S和环境变量 J#4S$ "WY才能够正常运行"

对于A.'KCCC# A.'cT系统$ 使用鼠标右击 )我的电脑*

$

)属性*

$

)高级*

$

)环境变量*$ 对于 X.14## A.'=# A.'N 系统$ 使用鼠标右击 )计算机*

$

)属性*

$

左

侧 )高级系统设置*

$

)高级*

$

)环境变量* 打开对话窗口 %图 + dK&"

图 ! -'"环境变量设置对话框
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在 )环境变量* 的 )系统变量* 下面选择 )新建* 后$ 打开对话窗口$ 在变量名中输

入"?X?b [:-L$ 在变量值中输入8' T̀)07)#5a.6*1̀ "#$#̀ ZQ;+BNBCb =<$ 如图 + d<"

图 ! -("01$223$45设置对话框

再次新建系统变量$ 在变量名中输入 8\?%%T?G[$ 在变量值中输入e"?X?b

[:-Le 6̀.I Q̀4BZ#)! e"?X?b [:-Le `6.I `40061BZ#)$ 最后在系统变量列表中单击

)T?G[*

$

)编辑*$ 如图 + dD 所示" 值域最后面输入'

!e"?X?b [:-Le Ì.'!e"?X?b [:-Le Z̀)*̀ I.'!

注意变量值部分不能出现空格"

图 ! -)"6789设置对话框

配置完成后可在W:%环境下输入Z#$#d$*)1.0' 命令测试 "X-是否安装配置正确$ 如

图 + dF 显示的结果说明配置成功"

图 ! -*"测试 #:;

!"*#第一个 $%&%应用程序

!&编写 #$%$ 源程序

我们用记事本来编辑一个[*660A0)6Q程序作为本书编程的开始$ 然后把编辑好的文件

存成纯文本的[*660A0)6QB"#$#文件" 当然也可以用一些集成开发环境$ 例如 E0)6#'Q 公司
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的"E&.6Q*)$ @E-公司的L/6.J1*$ %&'公司的>*4E*#'1等$ 在后面章节将介绍其中一种"

,例 ! -!- [*660A0)6QB"#$#

!"#$%& &$'(( )*$$+,+-$.

/

!

!"#$%& (0'0%& 1+%. 2'%3450-%36 '-6(789

!!

/

!!!!

5:(0*2

B

+"0

B

!-%30$34

)大家好$这是第一个
;'1'

程序
<

*

9=

!!

>

>

例 + d+ 是一个简单的"#$#程序$ 现简单分析其结构"

%

/6#11为关键字$ 定义一个类"

%

J&I6./是访问控制修饰符$ 表示一个公有类$ 其他所有的类也可以访问这个类的

对象"

%

[*660A0)6Q为类的名称$ 由程序员自己定义"

%

类名之后要写一对大括号$ 类中的数据成员 %变量&# 方法成员放入其中"

%

J&I6./14#4./$0.Q 5#.'% &用于定义一个方法 5#.'% &$ 它是 "#$#B程序的执行入口$

它也是以 ). /* 开始和结束" 5#.'方法的参数是一个字符串数组 #)71$ 虽然在本程序中

没有用到$ 但是必须列出来"

%

%214*5B0&4BJ).'46' %)大家好$ 这是第一个 "#$#程序0*& 是 5#.' 方法中的一条语

句$ 它是调用 %214*5类的0&4对象的 J).'46'%&方法$ 向标准输出 %屏幕& 送一字符串信息

并回车换行"

'&编译 #$%$源程序

安装了"WY程序开发包后$ 就可以用其中的 )"#$#/B*_** 命令编译[*660A0)6QB"#$#源程

序了" 方法是单击 ,开始- 菜单$ 在 ,运行- 窗口输入 )/5Q* 按 ,确定- 按钮进入W:%状

态$ 然后在 )命令提示符* 下通过/Q命令找到"#$#源文件所在的目录$ 在命令行中输入"#$#/

[*660A0)6QB"#$#命令编译$ 编译成功将生成[*660A0)6QB/6#11类文件$ 如图 + dM所示'

图 ! -+"编译结果
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(&运行 #$%$程序

当编译结束以后$ "#$#源文件中的每一个类都会生成相应的 B/6#11文件$ 例如上图中

生成了一个[*660A0)6QB/6#11文件$ 现在就可以在 )命令提示符* 下输入' "#$#[*660A0)6Q

进行执行$ 该程序的运行结果是直接在命令行下输出 )大家好$ 这是第一个"#$#程序0*$

如图 + d= 所示'

图 ! -,"运行结果

几点注意事项'

+& "#$#源文件的后缀是B"#$#$ 其文件名应与包含 5#.'% &方法的 J&I6./类名完全一

致$ 且区分字母的大小写"

K& 运行时输入 )"#$#文件名* 即可$ 不能输入B/6#11后缀"

!"+#开发工具 ,-./012

L/6.J1*是著名的跨平台的自由集成开发环境 %@WL&" 最初主要用来 "#$#语言开发$

通过安装不同的插件 L/6.J1*可以支持不同的计算机语言$ 比如 899和 T24S0' 等开发

工具" L/6.J1*的本身只是一个框架平台$ 但是众多插件的支持使得 L/6.J1*拥有其他功

能相对固定的 @WL软件很难具有的灵活性" 许多软件开发商以 L/6.J1*为框架开发自己

的 @WL"

L/6.J1*主要由L/6.J1*项目# L/6.J1*工具项目和L/6.J1*技术项目三个项目组成$ 具体

包括四个部分组成(((L/6.J1*T6#4R0)5# "WG# 8WG和TWL" "WG支持"#$#开发# 8WG支持

8开发# TWL用来支持插件开发$ L/6.J1*T6#4R0)5则是一个开放的可扩展 @WL$ 提供了一

个通用的开发平台" 它提供建造块和构造并运行集成软件开发工具的基础" L/6.J1*T6#43

R0)5允许工具建造者独立开发与他人工具无缝集成的工具从而无须分辨一个工具功能在哪

里结束$ 而另一个工具功能在哪里开始"

L/6.J1*最初由:G@和 @E-两家公司的 @WL产品开发组创建$ 起始于 +,,, 年 D 月"

@E-提供了最初的L/6.J1*代码基础$ 包括 T6#4R0)5# "WG和 TWL" L/6.J1*项目 @E-发起$

围绕着L/6.J1*项目已经发展成为了一个庞大的 L/6.J1*联盟$ 有 +FC 多家软件公司参与到

L/6.J1*项目中$ 其中包括E0)6#'Q# ]#4.0'#6%0R4H#)*# ]*Q [#4及 %2I#1*等" L/6.J1*是一个
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开放源码项目$ 它其实是X.1&#6?7*R0)"#$#的替代品$ 其界面跟先前的X.1&#6?7*R0)"#$#

差不多$ 但由于其开放源码$ 任何人都可以免费得到$ 并可以在此基础上开发各自的插

件$ 因此越来越受人们关注" 随后还有包括 :)#/6*在内的许多大公司也纷纷加入了该项

目$ L/6.J1*的目标是成为可进行任何语言开发的@WL集成者$ 使用者只需下载各种语言的

插件即可"

下载L/6.J1*可到 S44J' UUHHHB*/6.J1*B0)7UQ0H'60#Q1U服务器$ 下载后可安装到本地计

算机上" 在安装完成后$ 桌面上会自动生成 L/6.J1*的快捷方式$ 图 + dN 是 L/6.J1*-#)1K

]*6*#1*%DBFBK& 启动后的界面'

图 ! -<"=01>32?的界面

下面我们简单介绍一下它的使用方法$ 这是一个很常用的编辑器和运行环境"

!&创建 #$%$工程

使用 )文件d新建 %a.6*d>*Hd"#$#T)0Z*/4&* 菜单命令$ 弹出图 + d, 所示的对

话框'

在弹出的对话框中输入项目名称$ L/6.J1*提供一个默认的项目存储目录$ 可以点击

V1*Q*R#&6460/#4.0'前面的复选框$ 自定义文件存储目录" 单击 )R.'.1S* 进入编辑屏幕"
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图 ! -@" )新建工程* 对话框

'&新建 #$%$类

右键工程$ 选择>*H1

$

86#11$ 在弹出的窗口中 >#5*输入框里面写上要建的 "#$#类

名$ 点击a.'.1S即可看生成的"#$#文件 %见图 + d+C&"

图 ! -!A" )新建类* 对话框
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(&编辑源程序

在右边的编辑区域输入源程序$ 左边的窗格上半部分显示有工作空间# 程序文件$ 下

半部分显示"#$#程序中的类" 输入完成后保存程序"

图 ! -!!"编辑的源程序

)&编译和运行

使用工具栏上 图标$ 进行编译和运行$ 在下方的控制台 %80'106*& 区域中显示程

序运行的结果'

图 ! -!'"编译运行
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!"3#$%&%项目的打包与发布

"#$#应用包Z#)文件的全称是"#$#?)/S.$*a.6*$ 它是"#$#档案文件$ 是一种压缩文件$

独立于任何操作系统平台" 给"#$#应用打包的好处有'

+& 节省空间' 由于Z#)是压缩文件$ 当把多个B/6#11文件打包后会变得更小"

K& 可移植性' Z#)包可以在安装了"#$#虚拟机的任何平台上运行"

<& 版权保护' 可以对Z#)文件进行数字签名$ 让能够识别数字签名的用户使用"

接下来以程序[*660A0)6Q为例$ 分步骤介绍 K 种生成Z#)包文件的方法"

!&在.BC环境给应用程序打包

在命令行窗口输入Z#)命令$ 查看Z#)命令的用法帮助$ 如图 + d+< 所示"

图 ! -!("D$E命令帮助

现在准备对[*660A0)6QB/6#11文件进行打包$ 它的源代码如下'

!"#$%& &$'(( )*$$+,+-$. /

!!

!"#$%& (0'0%& 1+%. 2'%3450-%3678 '-6(9 /

!!!!

5:(0*2

B

+"0

B

!-%30$34?

这是第一个
;'1'

程序0

?9=

!!

>

>

假如[*660A0)6QB/6#11文件保存在 a' "̀#$#A0);J6#/*̀ [*660̀ I.' 目录$ 先用记事本

编写一个5B-a清单文件$ 并保存在该目录下$ 要求文件中包含以下内容'
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-#.'386#11' [*660A0)6Q

在W:%的a' "̀#$#A0);J6#/*̀ [*660̀ I.'目录下输入以下命令'

Z#)/$R5[*660A0)6QBZ#)5B-a

&

B/6#11

这时生成了结果[*660A0)6QBZ#)文件$ 现在可在W:%下输入如下命令运行它"

Z#$#3Z#)[*660A0)6QBZ#)

具体过程如图 + d+D 所示"

图 ! -!)"D$E打包过程

'&集成开发环境给应用程序打包

以L/6.J1*平台为例" 在项目上右键$ 选择 )导出* 进入到图 + d+F 界面$ 选择

)"?]文件*"

图 ! -!*"选择导出目标文件

然后单击 )下一步* 出现如下对话框$ 选择 )导出的资源* 中的必要的文件$ 单击

)浏览* 选择要保存Z#)文件包的路径$ 如下图 + d+M'
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图 ! -!+"选择导出资源和目标文件保存位置

单击 )下一步* K 次出现如下对话框$ 单击 )浏览* 选择 )应用程序入口点的 -#.'

类*$ 如[*660A0)6Q$ 按 )完成* 按钮即可$ 这时生成了结果[*660A0)6QBZ#)文件"

图 ! -!,"选择应用程序入口点
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现在可在W:%下输入 Z#$#dZ#)[*660A0)6QBZ#)命令运行它$ 如图 + d+N 所示" 当然$

如果是窗体程序$ 可以在A.'Q0H1中直接双击运行"

图 ! -!<"D$E运行测试

实验!#$%&%运行环境的安装与测试

!$实验目的

+B+!掌握"#$#"WY软件包和开发工具L/6.J1*的下载与安装"

+BK!掌握"#$#程序运行环境的设置方法"

+B<!了解"#$#语言程序的基本结构"

+BD!掌握利用L/6.J1*编写与运行"#$#程序的方法"

+BF!掌握"#$#项目的打包与发布"

+BM!为后续学习"#$#语言与进行"#$#程序实验做好准备工作"

("实验内容

KB+!下载与安装"WY与L/6.J1*"

KBK!设置环境变量"

KB<!使用L/6.J1*编写# 编译与运行一个简单的"#$#程序"

KBD!对完成的"#$#项目打包与发布"

习!题

一# 判断题

+B一个 )BZ#$#* 源文件中可以包括多个公共类" %!!&

KB"#$#语言是一种解释执行的语言" %!!&
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<B"#$#有垃圾回收机制$ 内存回收程序可在指定的时间释放内存对象" %!!&

DB"#$#语言不区分大小写" %!!&

FB"#$#的源代码中定义几个类$ 编译结果就生成几个以B/6#11为后缀的字节码文件"

%!!&

二# 单选题

+B编译"#$#?JJ6./#4.0' 源程序文件将产生相应的字节码文件$ 这些字节码文件的扩展名为

%!!&"

?BBZ#$# EBB/6#11 8BBS456 WBB*_*

KB以下叙述中不属于"#$#语言特点的是 %!!&"

?B面向对象 EB可移植性 8B多线程 WB宏定义

<B"#$#为移动设备提供的平台是 %!!&"

?B"K-L EB"K%L 8B"KLL WB"WYFBC

DB"WY中$ 用 %!!& 命令对其源文件进行编译$ 生成字节码文件"

?BZ#$#B*_*!!!! EBZ#$#/B*_* 8BZ#$#Q0/B*_*!! WBZ#$#JB*_*

FB下列选项中$ 不属于"#$#语言特点的一项是 %!!& "

?B分布式!!! EB安全性 8B编译执行!!!!!WB面向对象

MB下列语句哪一个正确 %!!&"

?B"#$#程序经编译后会产生5#/S.'*/0Q* EB"#$#程序经编译后会产生 I24*/0Q*

8B"#$#程序经编译后会产生W\\ WB以上都不正确

=B下列关于虚拟机说法错误的是 %!!&"

?B虚拟机可以用软件实现

EB虚拟机部可以用硬件实现

8B字节码是虚拟机的机器码

WB虚拟机把代码程序与各操作系统和硬件分开

NBZ#$#程序的执行过程中用到一套"WY工具$ 其中Z#$#/B*_*指 %!!&"

?BZ#$#语言编译器!!!!!! EBZ#$#字节码解释器

8BZ#$#文档生成器!!!!!! WBZ#$#类分解器

,B下列哪些语句关于"#$#内存回收的说明是正确的+ %!!&

?B内存回收程序可以在指定的时间释放内存对象

EB内存回收程序允许程序员直接释放内存

8B内存回收程序负责释放无用内存

WB程序员必须创建一个线程来释放内存

+CB下面哪种类型的文件可以在"#$#虚拟机中运行+ %!!&

?BBZ#$#!!!! EBBZ)*!!!! 8BB*_*!!!! WBB/6#11

++B"#$#属于以下哪种语言 %!!&"

?B机器语言!! EB汇编语言!! 8B高级语言!! WB以上都不对
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+KB命令 )"#$#B*_** 的作用' %!!&"

?B"#$#文档制作工具 EB"#$#解释器

8B"#$#编译器 WB"#$#启动器

+<BZ#$#的?T@结构中$ 不属于类库主要包括的核心包的是 %!!&"

?BZ#$#包 EBZ#$#_ 8BZ#$#Q0/包 WB0)7扩展包

+DB下列不属于Z#$#语言鲁棒性特点的是 %!!&"

?BZ#$#能检查程序在变异和运行时的错误

EBZ#$#能运行虚拟机实现跨平台

8BZ#$#自己操纵内存减少了内存出错的可能性

WBZ#$#还实现了真数组$ 避免了覆盖数据的可能

+FB"#$#%L的命令文件 %Z#$## Z#$#/# Z#$#Q0/等& 所在目录是 %!!&"

?Be"?X?b [:-Le Z̀)*!!!!!! EBe"?X?b [:-Le 6̀.I

8Be"?X?b [:-Le Ì.'!!!!!! WBe"?X?b [:-Le Q̀*50

+MBZ#$#语言的执行模式是 %!!&"

?B全编译型!!!!!!!!!! EB全解释型

8B半编译和半解释型!!!!!! WB同脚本语言的解释模式

+=BZ#$#语言是 +,,F 年由 %!!& 公司发布的"

?B%&'!!!!!!!!!!!!EB-./)010R4 8BE0)6#'Q!!!!!!!!!!WBa0_%0R4H#)*

+NB每个Z#$#的编译单元可包含多个类或界面$ 但是每个编译单元最多只能有 %!!& 类

或者界面是公共的"

?B四个!!!!! EB两个!!!! 8B一个!!!! WB任意多个

+,B在当前的Z#$#实现中$ 每个编译单元就是一个以 %!!& 为后缀的文件"

?B/6#11!!!!! EBQ0/!!!!! 8B*_*!!!! WBZ#$#

KCB下列说法哪个正确+ %!!&

?B一个程序可以包含多个源文件! EB一个源文件中只能有一个类

8B一个源文件中可以有多个公共类 WB一个源文件只能供一个程序使用

K+B下列关于Z#$#语言的叙述中$ 正确的是 %!!&"

?B机器语言!!!!!!!!!! EB汇编语言

8B面向过程的语言!!!!!!! WB面向对象的语言

KKB编译"#$#程序时$ 用于指定生成/6#11文件位置的选项是 %!!&"

?BdQ!!!!! EBd7!!!!!! 8Bd$*)I01*!! WBd'0H#)'

K<B在以下供选择的概念中$ 不属于面向对象语言概念的是 %!!&"

?B类!!!!! EB函数!!!! 8B动态联编!! WB抽象

KDB"#$#语言具有许多优点和特点$ 下列选项中$ 哪个反映了 "#$#程序并行机制的特点+

%!!&

?B安全性!!! EB多线性!!!! 8B跨平台!!!! WB可移植
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三# 填空题

+B如果一个"#$#?JJ6*4源程序文件只定义有一个类$ 该类的类名为-2a.)14?JJ6*4$ 则

存储该源程序的文件名必须为!!!!!!!!!!"

KB开发与运行 "#$#程序需要经过的三个主要步骤为!!!!!!!!!#

和!!!!!!!!!"

<B如果一个 "#$#?JJ6*4程序文件中定义有 < 个类$ 则使用 %&' 公司的 "WY编译器

编译该源程序文件将产生 个文件名与类名相同而扩展名为 的

字节码文件"

DB"?X?解释器采用生成与体系结构无关的 指令的技术$ 只需安装 "?X?

运行系统$ 就可保证"?X?程序可以在网络的任何地方运行"

FB"K-L是为嵌入式和 提供的"#$#平台$ 它的体系结构由T)0R.6*1# 80'R.7&3

)#4.0'和:J4.0'#6T#/;#7*1组成"

MBZ#$#是一个网络编程语言$ 简单易学$ 利用了 的技术基础$ 但又独立于

硬件结构$ 具有可移植性# 健壮性# 安全性# 高性能"

=B"X-的执行过程有三个特点' 多线程# # 异常处理"

NB"?X?的产品主流操作系统平台是 %06#).1# 和-#/.'401S"

,B在"?X?语言中$ 将后缀名为 的源代码文件编译后形成后缀名为B/6#11

的字节码文件"

+CB"?X?类库具有 的特点$ 保证了软件的可移植性"

++B"?X?程序包括源代码 %BZ#$#文件&# # 由归档

工具Z#)生成的BZ#)文件# 对象状态序列化B1*)文件"

+KB"#$#?JJ6./#4.0' 应用程序的编写和执行分 < 步进行' 编写源代码# 编译源代

码# "

+<B类库主要包括核心"?X?包# 和0)7扩展包"

+DB"?X?的体系结构中$ 最下层是 $ 由适配器和"?X?:% 组成$ 保证"?3

X?体系结构可以跨平台"

+FB"?X?的体系结构中$ 最下层是移植接口$ 上面一层是虚拟机$ 虚拟机的上层是

和基本?T@$ 它们都是具有可扩展性"

+MB每个Z#$#应用程序可以包括许多方法$ 但必须有且只能有一个 方法"

+=B在"?X?语言中$ 为将源代码翻译成 文件时产生的错误称为编译错误"

而将程序在运行中产生的错误称为运行错误"

+NB在编写执行 "?X?程序的过程中需要用到一些工具$ %V>公司为我们提供了一套

"WY工具$ 它主要包括' Z#$#/B*_*# Z#$#B*_*# # Z#$#JB*_*# Z;IB*_*"

+,B"?X?语言的执行模式是半编译和 "

KCB"?X?系统运行时$ 通过 机制周期性的释放无用对象所使用的内

存$ 完成对象的清除"
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K+B"?X?程序的安全性体现在多个层次上$ 在 $ 有语法检查! 在解释层

上$ 有字节码校验器# 测试代码段格式和规则检查$ 访问权限和类型转换和法性检查$ 操

作数堆栈的上溢或下溢$ 代码参数类型合法性等! 在平台层上$ 通过配置策略$ 可设定访

问资源域$ 而无需区分本地或远程"

KKBZ#$#可以跨平台的原因是 "

K<B+,,+ 年$ %V>公司的"#5*(016.'7和E.66"0*等人$ 为电视# 控制烤面包机等家用

电器的交互操作开发了一个 软件$ 它是Z#$#的前身"

KDB如果将类-286#11声明为 J&I6./$ 它的文件名称必须是 才能正常编译"

KFB"#$#程序中的单行注释符是 "

KMB"#$#程序中的多行注释符是 "

K=B"#$#源程序的扩展名是 "

KNB"#$#源程序经过编译后的程序的扩展名是 "

K,B开发与运行"#$#程序需要经过的三个主要步骤为' 编辑源程序# 字节码和解释运

行字节码"

<CB"?X?源文件的文件名必须与 保持一致"

四# 简述 #$%$语言的特点

五# 简述D$%$程序的执行过程

六# 编写一个程序$ 在命令行下输出 )9?11F GFE1H0* 字样


