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!第 " 章!绪!论!

!"!#本章知识点

数据结构主要研究非数值计算的问题! 即如何合理地组织数据" 高效地处理数据# 它

是一门研究非数值计算程序设计中的操作对象以及它们之间的关系和操作的学科! 是一门

综合性的计算机专业基础课! 前驱课程为程序设计语言与离散数学! 后续课程有操作系

统" 数据库等# 结构化程序设计使得人们认为程序设计的实质就是对所处理的问题选择一

种合适的数据结构! 并在此基础上设计一种好的算法 $程序"数据结构#算法%#

基本概念&

数据 $#$%$% '''客观事物的符号表示! 是所有能输入到计算机中并被计算机程序

存储" 加工处理的符号的总称#

数据元素 $#$%$ &'&(&)%% '''数据的基本单位! 也称结点 $ $%&'% 或记录 $(')

*%(&%#

数据项 $#$%$ *%&(% '''组成数据元素的" 有独立含义的" 不可分割的数据最小单

位! 也称域 $+,'-&%#

数据对象 $#$%$ +,-&.%% '''性质相同的数据元素的集合! 是数据的一个子集#

数据结构 $#$%$ /%01.%10&% '''相互之间存在一种或多种特定关系的数据元素的

集合#

逻辑结构 $234*.$'5%01.%10&% '''数据元素间抽象化的相互关系! 与数据的存储无

关! 独立于计算机! 是从具体问题抽象出来的数学模型# 有以下类型&

集合 $/&%% '''数据元素间除 (同属于一个集合) 约束外! 无其它关系*

线性结构 $2*)&$0% '''一对一关系*

树形结构 $60&&% '''一对多关系*

图形结构 $70$89% '''多对多关系*

存储结构 $/%30$4&5%01.%10&% '''数据对象在计算机存储器中的存储表示! 也称物

理结构# 主要有以下类型&

顺序存储结构 $/&:1&)%*$'5%30$4&5%01.%10&% '''借助元素在存储器中的相对位置来

表示数据元素间的逻辑关系*

链式存储结构 $'*);&<5%30$4&5%01.%10&% '''借助指示元素存储地址的指针表示数

据元素间的逻辑关系*

数据类型 $#$%$ %=8&% '''一个值的集合以及定义在这个值集合上的一组操作的
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总称#

抽象数据类型 $>,5%0$.%<$%$ %=8&% '''一般指由用户定义的! 用以表示应用问题的

数学模型! 以及定义在该模型上的一组操作的总称 $数据对象#数据关系#基本操作%*

类?语言'''伪码的一种! 精选了.语言的一个核心子集! 同时做了若干扩充修改!

以增强语言的描述功能#

算法 $>'430*%9(% '''为了解决某类问题而规定的一个有限长的操作序列! 必须满

足 / 个特征& 有穷性" 确定性" 可行性" 输入" 输出# 评价算法优劣的标准有 $算法设计

的要求%& 正确性" 可读性" 健壮性" 高效性#

时间复杂度 $6*(&.3(8'&@*%=% '''指程序运行从开始到结束所需要的时间度量 0

$$%# 但要精确地计算0$$% 是困难的! 因此引入渐进时间复杂度在数量上估计一个算法

的执行时间! 使用大
!

记号表示的算法的时间复杂度! 称为算法的渐进时间复杂度# 通

常用
!

$1% 表示常数计算时间# 常见的渐进时间复杂度有&

!

$1% 2

!

$-%34$% 2

!

$$% 2

!

$$-%34$% 2

!

$$

4

% 2

!

$$

5

% 2

!

$4

$

%

空间复杂度 $/8$.&.3(8'&@*%=% '''指程序运行从开始到结束所需的辅助存储量 6 $$%#

!"$#习题解析

17简述下列概念& 数据" 数据元素" 数据项" 数据对象" 数据结构" 逻辑结构" 存

储结构" 抽象数据类型#

+解答, 请参考 171 本章知识点

47试举一个数据结构的例子! 叙述其逻辑结构和存储结构两方面的含义和相互关系#

+解答, 如一个位数为 488 位的长整数! 常用的程序设计语言都无对应的数据类型来

定义它# 采用数据结构的观点! 可以把该位数为 488 位的长整数的看做是由 488 个 1 位十

进制整数构成的序列! 对应的逻辑结构就是线性结构! 存储结构可以采用顺序存储结构

$位数固定% 或链式存储结构 $位数不固定! 如 418 位的长整数%#

57简述逻辑结构的四种基本关系并画出它们的关系图#

+解答, 逻辑结构的四种基本关系为&

集合 $6'9% '''数据元素间除 (同属于一个集合) 约束外! 无其它关系*

线性结构 $:,$';(% '''一对一关系*

树形结构 $0(''% '''一对多关系*

图形结构 $<(;=>% '''多对多关系*

!图 " A"!逻辑结构的四种基本形态
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?7存储结构由哪两种基本的存储方法实现-

+解答, 存储结构可以由顺序存储结构和链式存储结构这两种基本的存储方法实现#

/7选择题

$1% 在数据结构中! 从逻辑上可以把数据结构分成 $!!%#

@7动态结构和静态结构!!!!!!!!A7紧凑结构和非紧凑结构

.7线性结构和非线性结构 B7内部结构和外部结构

+解答, 选.# 数据结构的逻辑结构除了可以分为& 集合" 线性结构" 树形结构" 图

形结构! 还可以分为线性结构和非线性结构! 其中非线性结构包含& 集合" 树形结构" 图

形结构#

$4% 与数据元素本身的形式" 内容" 相对位置" 个数无关的是数据的 $!!%#

@7存储结构!!!!!!! A7存储实现

.7逻辑结构!!!!! B7运算实现

+解答, 选.# 存储结构是数据对象在计算机存储器中的存储表示! 与数据元素本身

的形式" 内容" 相对位置" 个数均有关* 存储实现实际也是存储结构的意思* 运算实现即

算法! 也与问题规模即据元素的个数有关#

$5% 通常要求同一逻辑结构中的所有数据元素具有相同的特性! 这意味着 $!!%#

@7数据具有同一特点

A7不仅数据元素所包含的数据项的个数要相同! 而且对应数据项的类型要一致

.7每个数据元素都一样

B7数据元素所包含的数据项的个数要相等

+解答, 选A# 相同特性指的就是数据元素本身所包含的数据项的类型与个数#

$?% 以下说法正确的是 $!!%#

@7数据元素是数据的最小单位

A7数据项是数据的基本单位

.7数据结构是带有结构的各数据项的集合

B7一些表面上很不相同的数据可以有相同的逻辑结构

+解答, 选B# 数据元素是数据的基本单位! 数据项是数据的最小单位! @与 A选项

错误* 数据结构是相互之间存在一种或多种特定关系的数据元素的集合! 不是数据项的集

合! .选项错误#

$/% 以下与数据的存储结构无关的术语是 $!!%#

@7顺序队列!!!! A7链表!!!!!.7有序表!!!!!B7链栈

+解答, 选.# 存储结构指数据对象在计算机存储器中的存储表示! 也称物理结构#

主要有以下类型& 顺序存储结构和链式存储结构# @选项 (顺序队列) 为顺序存储结构*

A选项 (链表) 为链式存储结构* B选项 (链栈) 为链式存储结构* .选项 (有序表)

指的是按值大小排列而成的线性表! 并未涉及数据的存储结构! 因此选.#

$C% 以下数据结构中! $!!% 是非线性数据结构

@7树!!!! A7字符串!!! .7队!!! B7栈
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+解答, 选@# 非线性结构包含& 集合" 树形结构" 图形结构# 字符串" 队" 栈均为

特殊的线性结构#

C7试分析下面各程序段的时间复杂度#

$1%

! "#$% & "'$$%

()*+,-& .$/

*0-! .'$$/

1! " ! 2 '$% & 2 2 % 3

,+4, ! 5 5 %

+解答, 该程序段的各语句执行次数是固定的! 与问题规模 $ 无关! 因此时间复杂度

为& D $1%#

$4%

067 -* "$% * 8 9% * 5 5 /

!

067 -: "$% : 8 ;% : 5 5 /

!

<=*>=:> "$%

+解答, 该程序段的;.,/ .E/ "8 语句执行了 $

"

F次! 算法执行时间为 0$$% "

$

"

F! 因此时间复杂度为& D $$

"

F%#

$5%

4 "$%

067 * "$% * 8 9% * 5 5 /

!

067-: "$% : 8 9% : 5 5 /

!!

4 5 " ?=*>=:>%

4@; " 4%

+解答, 该程序段的G"8 和GHF"G各执行了一次! G#"A .,/ .E/ 语句执行了 $

"

$

次! 算法执行时间为0$$% "1 #$

"

$ #1! 因此时间复杂度为& D $$

"

$% 即D $$

4

%#

$?%

* "'%

()*+,-* 8 " 9/

!!

* " *AB%

+解答, 该程序段的,"1 执行了一次! ,",

"

5 语句执行了-%3

5

$ 次! 算法执行时间为

0$$% "1 #-%3

5

$! 因此时间复杂度为& D $-%3

5

$%#

$/%

! "$%

067-* "'% * 8 9% * 5 5 /

!

067 -: "'% : 8 " 9 2 *% : 5 5 /

!!

! 5 5 %

+解答, 该程序段的I"8 执行了一次! I##* 语句执行了
#

!

"#1

#

$J"

$#1

1 #$ $$ J1% K4

次! 算法执行时间为0$$% "1 #$ $$ J1% K4! 因此时间复杂度为& D $$

4

%#

$C%

! " 9% CC9 .'

& "$%

()*+,-!$-& 5'/A-& 5'//
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!!

& 5 5 %

+解答, 该程序段的I"$* L"8* 各执行了一次! L##语句执行了槡$ J1次! 算法

执行时间为0$$% "4 #槡$ J1! 因此时间复杂度为& D $槡$%#

!"%#自测题

17填空题

$1% 是数据的基本单位! 在计算机程序中通常作为一个整体进行考虑和处理#

$4% 指的是解决问题的有限运算序列#

$5% 从逻辑关系上讲! 数据结构主要分为 " " 和 #

$?% 数据的存储结构主要有 和 两种基本方法! 不

论哪种存储结构! 都要存储两方面的内容& 和 #

$/ % 算法具有五个特性! 分别是 " " "

" #

$C% 算法的描述方法通常有 " " 和 四种#

$M% 在一般情况下! 一个算法的时间复杂度是 的函数#

$N% 设待处理问题的规模为 $! 若一个算法的时间复杂度为一个常数! 则表示成数量级

的形式为 ! 若为 $

"

-%3

4

/$! 则表示成数量级的形式为 #

$O% 算法在发生非法操作时可以作出处理的特性称为 #

47选择题

$1% 顺序存储结构中数据元素之间的逻辑关系是由 $!!% 表示的! 链接存储结构中

的数据元素之间的逻辑关系是由 $!!% 表示的#

@7线性结构 A7非线性结构 .7存储位置 B7指针

$4% 假设有如下遗产继承规则& 丈夫和妻子可以相互继承遗产* 子女可以继承父亲或

母亲的遗产* 子女间不能相互继承# 则表示该遗产继承关系的最合适的数据结构

应该是 $!!%#

@7树 A7图 .7线性表 B7集合

$5% 算法指的是 $!!%#

@7对特定问题求解步骤的一种描述! 是指令的有限序列

A7计算机程序

.7解决问题的计算方法

B7数据处理

$?% 下面 $!!% 不是算法所必须具备的特性#

@7有穷性 A7确切性 .7高效性 B7可行性

$/% 算法分析的目的是 $!!%! 算法分析的两个主要方面是 $!!%#

@7找出数据结构的合理性 A7研究算法中输入和输出的关系

.7分析算法的效率以求改进 B7分析算法的易读性和文档性
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P7空间性能和时间性能 +7正确性和简明性

<7可读性和文档性 Q7数据复杂性和程序复杂性

57判断题

$!!% $1% 算法的时间复杂度都要通过算法中的基本语句的执行次数来确定#

$!!% $4% 每种数据结构都具备三个基本操作& 插入" 删除和查找#

$!!% $5% 所谓数据的逻辑结构指的是数据之间的逻辑关系#

$!!% $?% 逻辑结构与数据元素本身的内容和形式无关#

$!!% $/% 基于某种逻辑结构之上的基本操作! 其实现是唯一的#

?7分析以下各程序段! 并用大 D记号表示其执行时间#

$1%

* "'% D "$

()*+, -* 8 9 2 '/

1

!

D " D 5'$A*%

!

* 5 5 %

3

$4%

* "'% D "$%

E6

1

!

D " D 5'$A*%

!

* 5 5 %

3()*+,-* 8 " 9/

$5%

* "'% : "$

()*+,-* 5 : 8 " 9/

!

*:-* . :/: 5 5 %

!!

,+4, * 5 5 %

$?%

& "$%

()*+,--& 5'/A

!

& " & 5'%

!

$/%

067-* "'% * 8 " 9% * 5 5 /

!

067-: "'% : 8 " *% : 5 5 /

!!

067-D "'% D 8 " :% D 5 5 /

!!!

! 5 5 %

/7设有数据结构 $B! R%! 其中 B" 01! 4! 5! ?! /! C1! R" 0 $1! 4%! $4! 5%!

$4! ?%! $5! ?%! $5! /%! $5! C%! $?! /%! $?! C%1# 试画出其逻辑结构图并指出

属于何种结构#

C7将下列函数按它们在 $ 时的无穷大阶数! 从小到大排列#

$! $ J$

5

#M$

/

! $-%3$! 4

$K4

! $

5

! -%3

4

$! $

1K4

#-%3

4

$! $5K4%

$

! $2! $

4

#-%3

4

$

M7对下列用二元组表示的数据结构! 试分别画出对应的逻辑结构图! 并指出属于何种

结构#

$1% @" $B! R%! 其中 B" 0;1! ;4! ;5! ;?1! R" 0 1

$4% A" $B! R%! 其中 B" 0;! S! *! &! '! T1! R" 0 $;! S%! $S! *%! $*! &%!

$&! '%! $'! T%1

$5% ." $B! R%! 其中 B" 0;! S! *! &! '! T1! R" 0 $&! S%! $&! 3%! $S!

;%! $S! *%! $3! '%! $3! >%1

$?% B" $B! R%! 其中 B" 01! 4! 5! ?! /! C1! R" 0 $1! 4%! $1! ?%! $4!

5%! $4! ?%! $5! ?%! $5! /%! $5! C%! $?! C%1
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自测题参考答案

17填空题答案

$1% 数据元素*

$4% 算法*

$5% 集合! 线性结构! 树结构! 图结构*

$?% 顺序存储结构! 链接存储结构! 数据元素! 数据元素之间的关系*

$/% 输入! 输出! 有穷性! 确定性! 可行性*

$C% 自然语言! 程序设计语言! 流程图! 伪代码*

$M% 问题规模*

$N%

!

$1%!

!

$$-%3

4

$%*

$O% 健壮性

47选择题答案

$1% .! B

$4% A

$5% @

$?% .

$/% .! P

57判断题答案

$1% 错# 时间复杂度要通过算法中基本语句执行次数的数量级来确定#

$4% 错# 如数组就没有插入和删除操作# 此题注意是每种数据结构#

$5% 对#

$?% 对#

$/% 错# 基本操作的实现是基于某种存储结构设计的! 因而不是唯一的#

?7$1% 0$$% "D $$%#

$4% 0$$% "D $$%#

$5% 0$$% "D $$%#

$?% 0$$% "D $槡$%#

$/% 0$$% "D $$

5

%#

/7其逻辑结构图如下图所示! 它是一种图结构#

C7-%3

4

$! $

1K4

#-%3

4

$! $! $-%3

4

$! $

4

#-%3

4

$! $

5

! $ J$

5

#M$

/

! 4

$K4

! $5K4%

$

! $2

M7$1% 属于集合! 其逻辑结构图如 $;% 所示*
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$4% 属于线性结构! 其逻辑结构图如 $S% 所示*

$5% 属于树结构! 其逻辑结构图如 $*% 所示*

$?% 属于图结构! 其逻辑结构图如 $&% 所示#

!"&#算法实现

+算法 171, 求两个 $阶矩阵的乘积

!!

CC

求两个
B

阶矩阵的乘积

F*9G+@E, 8 *64H7,<; .

@4*9I 9<;,4J<G, 4HE%

K6*E ;<HJ76E@GH-*9H <=>=B>L *9H M=>=B>L *9H G=>=B>L *9H 9/

1

!!

067-*9H * "$% * 8 9% 5 5 */

!!!!

067-*9H : "$% : 8 9% 5 5 :/

!!!!

1

!!!!!!

G=*>=:> "$%

!!!!!!

067-*9H D "$% D 8 9% 5 5 D/

!!!!!!!!

G=*>=:> " G=*>=:> 5 <=*>=D> AM=D>=:>%

!!!!

3

3

*9H ;<*9-/

1

!!

*9H <=B>=B> " 11'L 'L '3L 1NL NL N3L 1BL BL B33%

!!

*9H M=B>=B> " 11OL OL O3L 1OL PL P3L 1QL QL Q33%

!!

*9H G=B>=B> " 1$3%

!!

;<HJ76E@GH-<L ML GL B/%

!!

067-*9H * "$% * 8B% 5 5 */
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!! !!

1

!!!!

067-*9H : "$% : 8B% 5 5 :/G6@H 8 8 G=*>=:> 8 8 RSHR%

!!!!

G6@H 8 8 ,9E+%

!!

3

!!

7,H@79 $%

3

+算法 174, 交换I和L的值

!!

CC

交换I和L的值

F*9G+@E, 8 *64H7,<; .

@4*9I 9<;,4J<G, 4HE%

K6*E ;<*9-/

1

!!

*9H !L &L H,;J%

!!

G6@H 8 8 T

请输入
!

和
&

的值!用空格隔开&

T%

!!

G*9 . . ! . . &%

!!

H,;J " !%

!!

! " &%

!!

& " H,;J%

!!

G6@H 8 8 T! " T 8 8 ! 8 8 T

!

& " T 8 8 & 8 8 ,9E+%

3

+算法 175, 变量计数之一

!!

CC

变量计数之一

F*9G+@E, 8 *64H7,<; .

@4*9I 9<;,4J<G, 4HE%

K6*E ;<*9-/

1

!!

*9H ! "$L & "$L 9%

!!

G6@H 8 8 T

请输入
9

的值&

T%

!!

G*9 . . 9%

!!

067-*9H D "'% D 8 " 9% D 5 5 /

!!!!

! 5 5 %

!!

067-*9H * "'% * 8 " 9% * 5 5 /

!!!!

067-*9H : "'% : 8 " 9% : 5 5 /

!!!!!!

& 5 5 %

!!

G6@H 8 8 T! " T 8 8 ! 8 8 T

!

& " T 8 8 & 8 8 ,9E+%

3
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+算法 17?, 变量计数之二

!!

CC

变量计数之二

F*9G+@E, 8 *64H7,<; .

@4*9I 9<;,4J<G, 4HE%

K6*E ;<*9-/

1

!!

*9H ! "'L 9%

!!

G6@H 8 8 T

请输入
9

的值&

T%

!!

G*9 . . 9%

!!

067-*9H * "'% * 8 " 9% * 5 5 /

!!!!

067-*9H : "'% : 8 " 9% : 5 5 /

!!!!!!

067-*9H D "'% D 8 " 9% D 5 5 /

!!!!!!!!

! 5 5 %

!!

G6@H 8 8 T! " T 8 8 ! 8 8 ,9E+%

3

+算法 17/, 顺序查找

!!

CC

顺序查找

F*9G+@E, 8 *64H7,<; .

@4*9I 9<;,4J<G, 4HE%

*9H U,<7G)-*9H <=>L *9H 9L *9H ,/

1

!!

067-*9H * "$% * 8 9% * 5 5 /

!!!!

*0-<=*> " " ,/7,H@79 * 5'%

!!

7,H@79 $%

3

K6*E ;<*9-/

1

!!

*9H <='$> " 1'LNLBLOLPLQLVLWL#L'$3%

!!

*9H ,L J64%

!!

G6@H 8 8 T

请输入要查找的元素的值&

T%

!!

G*9 . . ,%

!!

J64 " U,<7G)-<L'$L ,/%

!!

*0 -J64 " "$/G6@H 8 8 T

查找失败2

T 8 8 ,9E+%

!!

,+4, G6@H 8 8 T

元素
T 8 8 , 8 8 T

在第
T 8 8 J64 8 8 T

位置#

T 8 8 ,9E+%

3
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+算法 17C, 复数的抽象数据类型实现

!!

CC

复数的运算实现

F*9G+@E, 8 *64H7,<; .

@4*9I 9<;,4J<G, 4HE%

H&J,E,0 4H7@GH X6;J+,!1

!!

0+6<H Y,<+J<7H%

!!

0+6<H Z;<I,J<7H%

3X6;J+,!%

K6*E X7,<H-X6;J+,! [XL0+6<H !L0+6<H &/

1

!!

X

7

Y,<+J<7H " !%

!!

X

7

Z;<I,J<7H " &%

3

0+6<H \,HY,<+-X6;J+,! X/

1

!!

7,H@79 X

7

Y,<+J<7H%

3

0+6<H \,HZ;<I,-X6;J+,! X/

1

!!

7,H@79 X

7

Z;<I,J<7H%

3

X6;J+,! ]EE-X6;J+,! X'L X6;J+,! XN/

1

!!

X6;J+,! 4@;%

!!

4@;

7

Y,<+J<7H " X'

7

Y,<+J<7H 5 XN

7

Y,<+J<7H%

!!

4@;

7

Z;<I,J<7H " X'

7

Z;<I,J<7H 5 XN

7

Z;<I,J<7H%

!!

7,H@79 4@;%

3

X6;J+,! U@M-X6;J+,! X'L X6;J+,! XN/

1
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!!!!

X6;J+,! E*00,7,9G,%

!!

E*00,7,9G,

7

Y,<+J<7H " X'

7

Y,<+J<7H 2 XN

7

Y,<+J<7H%

!!

E*00,7,9G,

7

Z;<I,J<7H " X'

7

Z;<I,J<7H 2 XN

7

Z;<I,J<7H%

!!

7,H@79 E*00,7,9G,%

3

K6*E ;<*9-/

1

!!

X6;J+,! X'LXNL4@;LE*00,7,9G,%

!!

X7,<H-X'L BL O/%

!!

X7,<H-XNL NL B/%

!!

4@; " ]EE-X'L XN/%

!!

E*00,7,9G, " U@M-X'L XN/%

!!

G6@H 8 8 T

复数
B 5 O*

与
N 5 B*

的和是&

T 8 8 \,HY,<+-4@;/ 8 8 T 5 T 8 8 \,HZ;<I,

-4@;/ 8 8 T*T 8 8 ,9E+%

!!

G6@H 8 8 T

复数
B 5O*

与
N 5B*

的差是&

T 8 8 \,HY,<+-E*00,7,9G,/ 8 8 T 5 T 8 8 \,HZ;

)

<I,-E*00,7,9G,/ 8 8 T*T 8 8 ,9E+%

3

!"'#实验!& 预备实验!!!(语言程序编程"

调试的方法与结构体的应用

!"'"!#实验目的与内容

目的&

$1% 掌握.语言程序的编写规则与结构体的定义与应用方法*

$4% 掌握U,GH;-.##C78 编译器的使用方法*

$5% 掌握算法时间复杂度的分析方法#

内容&

$1% 使用U,GH;-.##C78 编译器验证 17? 算法实现中的 +算法 171, 求两个 $ 阶矩

阵的乘积" +算法 174, 交换I和L的值" +算法 175, 变量计数之一" +算法 17?, 变量计

数之二" +算法 17/, 顺序查找" +算法 17C, 复数的抽象数据类型实现

$4% 编译或运行出错则利用U,GH;-.##C78 编译器调试程序的方法找出错误所在*

$5% 分析 +算法 171, 求两个 $阶矩阵的乘积" +算法 174, 交换I和L的值" +算法

175, 变量计数之一" +算法 17?, 变量计数之二" +算法 17/, 顺序查找 这个五个程序是

时间复杂度#
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!"'"$#实验步骤

$1% 实验准备& 复习.语言课程相关编程方法*

$4% 双击桌面上的U,GH;-.##C78 快捷图标或从开始菜单找到U,GH;-.##C78! 打

开编程环境! 如下图所示&

图 " AB!C*51$'?DDEFG 编程环境

$5% 在打开的界面中! 单击 (文件) 菜单项# 选择里面的子菜单 (新建)! 单击此

项! 得到如下图所示的选项卡 $也可以直接使用快捷键& .9(-#V%&

图 " AH!C*51$'?DDEFG 新建菜单项
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$?% 在打开的新建选项卡中! 单击 (文件)! 然后选中 (文件) 选项卡中的 (.##

G%H(*'T,-') 一栏! 在右边的 (文件名) 文本框中! 对要新建的 .##源文件命名! 如

(B'F%7*==)! 具体详细操作如下图所示&

图 " AI!C*51$'?DDEFG 新建 (文件) 菜单项

$/% 在上述操作的基础上! 保存文件到指定的文件夹# 如保存到桌面的 B'F%文件夹

中! 如下图所示&

图 " AJ!C*51$'?DDEFG 存储文件选择目录对话框
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$C% 选择路径之后! 单击 (确定) 按钮! 得到如下图所示界面! 在右边的编辑区内!

您就可以开始编写.K##语言代码了#

图 " AE!C*51$'?DDEFG 代码编辑区

$M% 开始代码的编辑# 下面! 编写 +算法 171, 求两个 $ 阶矩阵的乘积的 .语言代

码! 代码编辑如下如所示&

图 " AK!C*51$'?DDEFG 代码编写完成
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$N% 编译# 对程序进行编译! 点击工具栏的 (编译) 图标 $或者按下快捷键& .9(-#

+M%! 如下图所示&

图 " AL!C*51$'?DDEFG 编译

$O% 组建# 对程序进行链接! 点击工具栏的 (组建) 图标 $或者按下快捷键& +M%!

如下图所示&

图 " AM!C*51$'?DDEFG 组建
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$18% 执行# 接下来可以查看程序的运行结果了! 点击工具栏中的 (执行) 图标 $或

者按下快捷键& .9(-#+/%! 程序执行的结果如下图所示&

图 " A"G!C*51$'?DDEFG 执行

$11% 当程序编译错误时! 可通过编译器下部的信息区查看相应的编译错误 $主要是

.程序的语法错误%! 从上往下逐条定位! 订正! 再执行编译 $.9(-#+M%! 直到无错误为

止! 如下图所示 $程序里的 (*.,/ .E/ ""8) 语句后忘记输入 (*)%&

图 " A""!C*51$'?DDEFG 检查编译错误
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$14% 如果能出运行窗口! 但运行结果不正确! 可进入 B'SH3$调试% 模式! 逐行执

行程序&

图 " A"B!C*51$'?DDEFG 调试菜单与快捷工具栏

然后在执行窗口或者U,GH;-.##C78 编译器内存监控区查看每次执行的结果! 直到

发现错误语句修改正确为止#

图 " A"H!C*51$'?DDEFG 监控区
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如上图所示! 就是程序没有对*.,/ .E/ 进行初始化为 8 的操作! 虽然可运行程序!

但是结果是错误! 使用调试模式! 单步执行到箭头所示语句! 发现,! E! W 变量变化正确!

然后在右侧X;9*>1 检测区填入*.8/ .8/! 发现值为一个未被初始化的数! 从而发现程

序未初始化的程序逻辑错误#

常用功能&

%

N&5%$0%$.9(-#G>,T9#+/%& 此 &'SH33'(功能将从程序的开始 $第一有效行% 处

全速执行! 而不是从当前所跟踪的位置开始调试! 这时所有变量的当前值都将被丢弃!

&'SH33'(会自动停在程序的F;,$ $ % 开始处# 这时如果选择 /%&8+O&0$+18% 就可以逐

步执行F;,$ $% 函数了#

%

/%38#&,144*)4 $6>,T9#+/%& 此 &'SH33'(功能将终止 $所有% 调试! 并返回到

常规编辑状态#

%

P0&$;& 此功能将在调试过程中的 &'SH33'(当前位置挂起程序的执行! 然后就可

以在调试状态一修改程序的代码! 接着可以用>88'= ?3<&?9$)4&5$@-9#+18% 来应用修

改的代码到正在调试的程序当中# 如果! 当前 $需要! 待% 可以 $从 BD6 等窗口% 输入

值! 挂起后将不能再输入#

%

>88'= ?3<&?9$)4&5$@-9#+18%& 此功能可以在程序正在调试程序过程中应用

$挂起% 修改后的源代码 7如! 选择 P0&$;功能并修改代码后! 只要选择 >88'= ?3<&

?9$)4&5$@-9#+18% 就能将修改后的代码应用到正在调试的程序当中#

%

/93QR&@%/%$%&(&)%$@-9#VHF

"

%& 此功能将显示程序代码的下一条语句!

如果源代码中找不到! 则在 B,G;GG'FS-L窗口中显示语句# $当在 B,G;GG'FS-L窗口中显示

时! 可以单击 B,G;GG'FS-L返回到源代码窗口#%

%

/%&8S)%3 $+11%& 此功能可以单步进入到在调试过程中所跟踪的调用函数的语

句的函数内部7如! 当前语句是Y&7B,G=-;L$%Y! 选择 /%&8S)%3 $+11% 后! B'SH33'(将

进入B,G=-;L$% 函数内部并停在 B,G=-;L$% 函数内部的第一条语句上# $此时! 就可以

/%&8+O&0$+18% 对B,G=-;L$% 函数进行单步调试了#%

%

/%&8+O&0$+18%& 此功能可以单步对所在函数单步调试! 如果调试的语句是一

个调用函数的语句时! B'SH33'(将全速执行所调用的函数! 单步 $一步% 通过所调用的函

数! B'SH33'(停该调用语句的下一条语句上#

%

/%&8+1%$6>,T9#+11%& 此功能将使 B'SH33'(切换回全速执行到被调用函数结

束! 并停在该函数调用语句的下一条语句上# 当确定所调用的函数没有问题时可以用这个

功能全速执行被调用函数#

%

N1)%3 ?10530$.9(-#+18%& 此功能将全速执行到包含插入点光标所在的行!

可以作为在插入点光标处设置常规断点的一种选择# $注意! 当光标处不是一个有效的执

行语句时此功能将不起作用#%

%

73 $+/%& 此功能将全速执行程序直到遇到一个断点或程序结束! 或直到程序

暂停等待用户输入# 注意! 此功能最能有效的调试循环! 常将断点设置在循环体内! 重复

的按+/ 全速执行循环体可以测试循环过程中的产生的变化#
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%

69'= Z$9%6='*,T,*+H$*9,%$& 此功能可以可以单步通过程序中的指令! 并进入指定的

函数调用! 此功能对于函数的嵌套层不限#

$15% 关闭当前的工作空间! 然后继续新建 (.##6%H(*'+,-')! 输入 +算法 174,

交换I和L的值" +算法 175, 变量计数之一" +算法 17?, 变量计数之二" +算法 17/, 顺

序查找" +算法 17C, 复数的抽象数据类型实现的示例程序进行验证#

$1?% 分析上述验证的这五个程序 $ +算法 171, [ +算法 17/,% 的时间复杂度#

$1/% 撰写实验报告#

!"'"%#实验报告

!!!!!!!!!学院实验报告 $软件类%

实验

名称

实验 1 预备实验'''.语言程序编

程" 调试的方法* 结构体的应用

实验

类型

基础
&

设计
&

综合
&

实验

日期
!!年!月!日

实验目的&

$1% 掌握.语言程序的编写规则与结构体的定义与应用方法*

$4% 掌握U,GH;-.##C78 编译器的使用方法#

$5% 掌握算法时间复杂度的分析方法#

实验内容&

$1% 使用U,GH;-.##C78 编译器验证 17? 算法实现中的 +算法 171, 求两个 $阶矩阵的乘积" +算法

174, 交换I和L的值" +例 175, 变量计数之一" +例 17?, 变量计数之二" +算法 17/, 顺序查

找" +算法 17C, 复数的抽象数据类型实现*

$4% 编译或运行出错则利用U,GH;-.##C78 编译器调试程序的方法找出错误所在*

$5% 分析 +算法 171, 求两个 $阶矩阵的乘积" +算法 174, 交换 I和 L的值" +例 175, 变量计数之

一" +例 17?, 变量计数之二" +算法 17/, 顺序查找 这个五个程序的时间复杂度#

实验过程及分析&

一" 实验预习与准备

17参考资料&

47软硬件环境& \,$ M #U,GH;-.##C78

57相关知识点&

二" 编写程序 $只需写出最主要的核心代码! 不足地方可另加纸写%

+算法 171, 求两个 $阶矩阵的乘积

!!

067-*9H * " $% * 8 9% 5 5 */

!!!!

067-*9H : " $% : 8 9% 5 5 :/

!!!!

1

!!!!!!

G=*>=:> " $%

!!!!!!

067-*9H D "$% D 8 9% 5 5 D/

!!!!!!!!

G=*>=:> " G=*>=:> 5 <=*>=D>AM=D>=:>%

!!!!

3

+算法 174, 交换I和L的值

3333

+算法 175, 变量计数之一

3333
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续表

实验

名称

实验 1!预备实验'''.语言程序

编程" 调试的方法* 结构体的应用

实验

类型

基础
&

设计
&

综合
&

实验

日期
!!年!月!日

!! +算法 17?, 变量计数之二

!! +算法 17/, 顺序查找

!! +其他, 复数的抽象数据类型实现

三" 编译运行程序 $不足地方可另加纸写%

序号 出错表现或提示 原因 解决方法

1

'((%(.41?5& GL$9;I'((%(& F,GG)

,$34*5 S'T%('4T%(5

漏写语句结束符 (*)

在*.,/ .E/ "8 语句后

补上 (*)

4

5

?

/

四" 运行结果与时空复杂度分析

+算法 171, 求两个 $阶矩阵的乘积" +算法 174, 交换I和L的值" +算法 175, 变量计数之一"

+算法 17?, 变量计数之二" +算法 17/, 顺序查找" +算法 17C, 复数的抽象数据类型实现 六个程序在

U.C78 中编写完成! 并通过编译! 运行结果正确#

时空复杂度分析结果&

+算法 171, 求两个 $阶矩阵的乘积

0$$% "D $$

5

%

+算法 174, 交换I和L的值

0$$% "D $!%

+算法 175, 变量计数之一

0$$% "D $!%

+算法 17?, 变量计数之二

0$$% "D $!%

+算法 17/, 顺序查找

0$$% "D $!%

实验体会&

教师评语及成绩&

实验指导教师签名&

年!!月!!日




